4  JOURNAL Serie

Sonnabend, 18. Marz 2006

Mit der Energie aus den Tiefen der Erde

Mit jedem Cent, den Gas und Heizol sich verteuern, wird Gert Weber ein
kleines bisschen gliicklicher. Denn der 61-jdhrige Beamte holt die
Heizwarme fur sein Einfamilienhaus in Schlesen (Kreis Plon) aus den Tiefen
der Erde. Je hoher die Energiepreise klettern, desto eher hat sich Webers
Geothermie-Heizung rentiert: ,Urspriinglich waren wir von zwélf Jahren
ausgegangen, doch bei den heutigen Olpreisen haben wir die
Investitionskosten schon in sieben bis acht Jahren wieder raus.”

Von Ulrich Metschies

Obwohl 99 Prozent des Erdkérpers heiler
sind als 1000 Grad und unser Globus taglich
viermal mehr Energie in den Weltraum ab-
strahlt als wir Menschen verbrauchen,
spielt Erdwérme bei der Gewinnung von
Heizenergie in Deutschland nur eine gerin-
ge Rolle. Doch angesichts steigender
Brennstoffkosten und drohender Klimaka-
tastrophe wichst der Wunsch der Verbrau-
cher, sich aus der Abhingigkeit von Gas
und Ol zu befreien. , Die Nachfrage nach
Erdwirme-Heizungen ist rasant gestie-
gen“, sagt Iver Schulte, Planungsingenieur
beim Schoénberger Geothermie-Spezialis-
ten Stoltenberg Energie GmbH. Dass aber
dennoch viele Bauherren und Modernisie-
rer vor dem Kauf einer Erdwirme-Anlage
zurilickschrecken, hat nach Angaben Schul-
tes zwei Griinde: ,,Zum einen verunsichern
die anfangs relativ hohen Kosten, zum an-
deren konnen viele gar nicht glauben, wie
schnell die Investition sich auszahlt.“

Gert Weber schreckte nicht zuriick. 20
Jahre lang hatte er sein Haus mit Strom ge-
heizt. Doch als die Energiekosten vollig aus
dem Ruder zu laufen drohten, flatterte ihm
ein Prospekt der Firma Stoltenberg ins
Haus. Weber informierte sich, und im Win-
ter vor zwei Jahren war es dann soweit. Im
Garten wurden binnen weniger Tage zwei
jeweils 90 Meter tiefe Locher gebohrt. In je-
des kamen zwei U-formige Plastikschlau-
che. Durch diese Erdwéarmesonden flieB3t ei-
ne Warmetragerfliissigkeit — meist eine Mi-
schung aus Wasser und Frostschutzmittel,
die die Warme aus dem Erdreich aufnimmt
und zur Warmepumpe im Haus transpor-
tiert. Obwohl die Temperatur in 90 Meter
Tiefe gerade einmal 15 Grad betragt, ent-
steht hier bis zu 60 Grad heilles Heizwasser.

Unter der diinnen Erdkruste geht es heif3 zu: 99 Prozent des Erdkdr-

pers sind warmer als 1000 Grad.

Moglich macht diesen Temperaturanstieg
die Umkehrung des Kiihlschrankprinzips:
So wie ein Kithlschrank mittels Kompressi-
on und Verdunstung den Lebensmitteln
Wiarme entzieht, entzieht die Warmepumpe
der zirkulierenden Fliissigkeit Energie, um
damit das Wasser im Heizungskreislauf zu
erhitzen.

Der Haken: Eine Erdwarmeheizung fir
ein Haus mittlerer Gro3e kostet zwischen
15 000 und 20 000 Euro, wobei jedoch die
KfW-Forderbank zinsgiinstige Kredite be-
reitstellt. Den Lowenanteil der Kosten ma-
chen die Bohrungen plus Erdwiarmesonden
aus, hinzu kommen das Pumpenaggregat,
ein Warmwasserspeicher und die Rege-
lungselektronik. Den hohen Investitions-
kosten stehen drastisch verringerte Be-
triebskosten gegeniiber - schliefllich ist
Erdwirme rund um die Uhr kostenlos ver-
fiigbar, lediglich der Strom zum Betrieb der
Pumpe muss bezahlt werden. Im Fall der
Familie Weber hat sich die jahrliche Heiz-
kostenrechnung so auf ein Drittel redu-
ziert.

Doch die Rechnung geht nur dann auf,
wenn die Anlage richtig dimensioniert
wird. ,,Die Entnahmeleistung der Erdson-
de, die Warmepumpe und das Heizungssys-
tem miissen perfekt aufeinander abge-
stimmt sein“, sagt Winfried Dittmann von
der Innovationsstiftung Schleswig-Hol-
stein. Am besten geeignet sind Warmepum-
pen fiir ein Flachenheizsystem, also Wand-
oder Fullbodenheizung. Eine Schliisselgro-
Be ist die so genannte Leistungszahl der
Warmepumpe, also das Verhiltnis aus er-
zeugter Wairmeenergie zur -eingesetzten
elektrischen Energie. Erzeugt eine Pumpe
aus einer Kilowattstunde Strom vier Kilo-
wattstunden Warme, be-
tragt die Leistungszahl
vier. Doch Vorsicht: Sol-
che Werte erreichen die
Pumpen nur, wenn sie
nicht iberfordert wer-
den. Wird zum Beispiel
eine hohere Heizungs-
vorlauftemperatur be-
notigt — etwa weil die
Leistung der Heizung zu
schwach bemessen wur-
de, oder weil das Warm-
wasserspeichervolumen
fiir das Duschen aller
Familienmitglieder
nicht ausreicht, dann
sinkt die Leistungszahl.
Das heifit: die Pumpe
verbraucht mehr Strom,
im Extremfall so viel,
dass Klima- und Res-
sourcenschutz dahin

sind — von den steigen-
den Betriebskosten ein-
mal abgesehen. In je-
dem Fall gilt: Wohnge-
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Schlesen (Kreis PI6n) aus den Tiefen der Erde.

Stolz auf seine Geothermie-Heizung: Gert Weber holt die Heizwérme fiir sein Einfamilienhaus in
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Ein Lava-Ausbruch des Atna auf Sizilien macht deutlich, welche Hitze und wie viel Energie im Erdinneren vorhanden sind.

Mini-Blockheizkraftwerk
nur bedingt einsatzfahig

béaude, die nicht dem Standard moderner
Niedrigenergiehduser geniigen, sind fir
Geothermie weniger geeignet.

Gert Weber jedenfalls ist iiberzeugt. , Ei-
gentlich kann ich nicht verstehen, dass
nicht schon viel mehr Menschen mit Erd-
warme heizen.“ Vielleichtliegt das auch da-
ran, dass noch immer der Glaube weit ver-
breitet ist, Erdwérme lieBe sich nur im St-
den der Republik — etwa im Oberrheingra-
ben — wirtschaftlich nutzen. Dabei sind
auch im Norden die geologischen Bedin-
gungen giinstig. Allerdings sind hier noch
keine Projekte realisiert, bei denen durch
mehrere tausend Meter tiefe Bohrungen
heiBles Wasser nach oben befordert wird.
Doch auch der oberflachennahen Geother-
mie —mit der es schon seit der ersten Olkrise
1973 gute Erfahrungen gibt — bescheinigen
Experten grofles Potenzial. ,Das ist ganz
klar die Zukunft“, sagt Volker Arndt, Ge-
schaftsfithrer des Kieler Ingenieurbiiros
Erwatec, das allein im vergangenen Jahr 15
Erdwirme-Projekte realisiert hat, anders
als Stoltenberg jedoch nicht in die Tiefe
bohrt, sondern mehrere Erdwarmesonden
in flachere Bodenschichten einbringt. Die
ersten mit Erdwérme beheizten Mehrfami-
lienhduser in Schleswig-Holstein plant
derzeit der Immobilienkaufmann Dirk Of-
terdinger in Wattenbek bei Bordesholm.
Der Clou: Da hier eine Solaranlage Strom
erzeugt, heizen die Bewohner praktisch
zum Nulltarif.

Erdwirme kann tibrigens auch kiihlen.
Wer das testen will, sollte an einem heil3en
Sommertag dem neuen Plenarsaal des Kie-
ler Landtages einen Besuch abstatten.

www.geothermie.de,
gie.de, www.erwatec.de,
www.energieportal24.de
Informationen rund um erneuerbare Energien und
Dammung: Messe new energy husum vom 23. bis
26. Méarz (www.new-energy-husum.de)

www.stoltenberg-ener-

Von Christian Trutschel

Eine wirtschaftlich schon interes-
sante Moglichkeit stellen kleine
Blockheizkraftwerke (Mini-BHKW)
dar. Das Prinzip: Kraft-Wéarme-
Kopplung. Ein mit Erdgas betriebe-
ner Motor treibt einen Generator an,
der Strom erzeugt, und gibt seine Ab-
gaswiarme Uber einen Wirmetau-
scher ans Heizungswasser. Das Mini-
BHKW wird auf ein Drittel des ther-
mischen Gesamtbedarfs eines Ge-
baudes ausgelegt, weil es moglichst
standig laufen und dabei Strom er-
zeugen soll, flir den der Staat einen
Abnahmepreis von 5,11 Cents pro Ki-
lowattstunde garantiert. Hinzu kom-
men eine variable , Vergiitung fir
Baseload-Strom an der Stromborse
EEX“ und eine , Vergiitung fiir ver-
dréngte Netzkosten“. Zudem werden
dem BHKW-Eigner die auf das Erd-
gas erhobene Mineraldlsteuer und
die Okosteuer riickerstattet. Fiir et-
wa zwei Drittel des Warmebedarfs
wird zusdtzlich eine gasbetriebene
Spitzentherme installiert. In Ein-
oder Zweifamilienh&usern ist ein Mi-
ni-BHKW dann iiberlegenswert,
wenn diese grof sind und einen ho-
hen, gleichméafBigen Warmebedarf
haben. Optimaler Einsatzort: Haus
mit Schwimmbad.

Fir die Beheizung der Martinska-
pelle in Bonebiittel-Husberg bei

Neumdiinster entschied sich der Kir-
chenvorstand der Anschargemeinde
vor drei Jahren fiir die Anschaffung
eines Mini-BHKW (Ecopower von
der Firma PowerPlus Technologies in
Gera fiir bis zu 4,7 Kilowatt elektri-
sche und 12,5 Kilowatt thermische
Energie) als Nachfolger der alters-
schwachen Olheizung. Damit sollten
die Kapelle (120 Sitzplatze) und die
Raume des angrenzenden Gemeinde-
hauses versorgt werden. Solarther-
mie und Geothermie wurden disku-
tiert, aber wegen zu hoher Installati-
ons- bzw. Bohrungskosten verwor-
fen. ,,Wir wollten etwas fiir die Um-
welt tun“, so Dr. Beate Jentzen, Um-
weltbeauftragte im Kirchenvor-
stand, ,bei einem BHKW im Haus
entfallen die Leitungsverluste, die
auf dem Weg vom Stromerzeuger
zum Einzelhaushalt 50 bis 60 Prozent
betragen, nahezu vollstdndig. Da-
durch senken wir den CO2-AusstoB.
Seit der Anschaffung muss die Kir-
chengemeinde nur noch halb so viel
Strom zukaufen wie vor drei Jahren.
Zu diesem Spareffekt kommen die
Einnahmen durch den Verkauf von
Uberschiissig produziertem Strom.
Kein Widerspruch: Ein BHKW er-
zeugt nicht punktgenau Strom fiir je-
den Spitzenbedarf.

Doch erhebliche Mé&ngel triiben
seither den Betrieb: Im Schnitt alle
sechs Wochen ist der Rat eines Mon-
teurs gefragt. Ob es an der ungleich-

méBigen Auslastungliegt, an hartna-
ckigen Méngeln in der Gesamtanlage
der Heizung oder im BHKW allein,
ist strittig. Eine eisige Notlage im-
merhin kann auch bei einem mehrta-
gigen Totalausfall des BHKW nicht
entstehen, da die gasbetriebene Spit-
zentherme schon tiber die Halfte der
bendtigten Warme produziert.

Weitere Informationen auch im Internet
unter www.minibhkw.de

Anschargemeinde-Pastor Christian
Kréger mit dem Mini-BHKW in der Hus-

berger Martinskapelle.
Foto Beate Jentzen
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Heizgerate mit
Brennstoffzellen

Von zentraler Energieversor-
gung unabhingig und als
Emission nur Wasserdampf:
sehr16blich. Doch ein Kraftpa-
ket von Brennstoffzellen mit
Kraft-Warme-Kopplung im ei-
genen Einfamilienhaus-Keller
— das ist noch Zukunftsmusik.
Frithestens fiir 2010 erwarten
die forschenden Hersteller
Marktreife und dann einen An-
schaffungspreis von etwa
10 000 Euro pro Aggregat. In
Ludwigshafen endete zu Be-
ginn dieses Winters eine drei-
jahrige Testphase mit einer
Brennstoffzelle, die fiir ein
Mehrfamilienhaus zuletzt ein
Kilowatt elektrische und 2,5
Kilowatt thermische Leistung
lieferte. Mehrere Testlaufe wa-
ren dafiir nétig gewesen. Der
Projektleiter Produktentwick-
lung bei den Technischen Wer-
ken Ludwigshafen bescheinig-
te dem Minikraftwerk noch
keine Praxistauglichkeit: ,,Die
erforderlichen Zielwerte fiir
Energieeffizienz und Zuver-
lassigkeit haben wir noch nicht
erreicht.“ Aber die Potenziale
zur effizienten Energieerzeu-
gung seien uniibersehbar.

Die neueste Generation der
Brennstoffzellen-Heizung
wurde Ende Februar als Mus-
teranlage in Hamburg einge-

weiht - von Umweltsenator Dr.
Michael Freytag und Dr. Die-
trich Graf, Vorstand der Vat-
tenfall Europe Hamburg; Pro-
jektpartner ist auch die E.ON
Hanse AG, die drei weitere Ge-
rite in Hamburg aufstellen
will. Primé&renergietrager ist
zurzeit nicht reiner Wasser-
stoff, der mit hohen Kosten
erst hergestellt werden miiss-
te, sondern Erdgas, das im Ge-
rat in wasserstoffreiches Gas
umgewandelt wird. ,Hamburg
soll Wasserstoff-Hauptstadt
Europas werden“, so Freytag.
,,Mit dem Feldversuch soll der
Markt fiir Brennstoffzellenan-
lagen und Wasserstofftechno-
logie geoffnet werden®, so
Graf. Das Pionier-Gerat heizt
jetzt nicht nur das ZEWU
(Zentrum fiir Energie-, Was-
ser- und Umwelttechnik der
Handwerkskammer, Buxtehu-
der Str. 76 in Harburg), son-
dern wird fiir Schulungen und
Weiterbildungen zur Entwick-
lung, Installation und den Be-
trieb der Technologie genutzt
werden.

Weitere Informationen gibt es zum
Beispiel bei der Initiative Brenn-
stoffzelle, Tel. 01802 534794
(sechs Cent pro Gespréach),
www.ibz-info.de

Auslaufmodell:
Speicherheizung
mit Nachtstrom

Von einer Dadmmschicht umgebene
Schamottesteine speichern die mit
billigem Nachtstrom (21 bzw. 20 Uhr
(1. 4.-30.9.) bis 7 Uhr) erzeugte War-
me und geben diese durch Strahlung
oder — forciert — lber einen Liifter
wieder ab. Das ist das Prinzip der
Nachtstromspeicherheizung. Ihr Vor-
teil: niedrige Anschaffungskosten,
weil weder eine zentrale Heizanlage
noch Rohre noch ein Kamin benétigt
werden. Die hellgrauen Kisten — ei-
gentlich elektrisch betriebene Zim-
merdfen — waren in den 1970er Jahren
weit verbreitet. Dann sank ihr Stern,
nachdem das auch natiirlich vorkom-
mende Asbest in Teilen der Ofen-
Dammung und des Isoliermaterials
als stark krebserregend identifiziert
worden war. Nach 1977 gebaute
Nachtspeicheréfen sind asbestfrei.
Im Normalfall haben die Kunden ei-
nen Doppeltarifzidhler und erhalten
fiir den Nachtstrom ein Sonderab-
kommen.

Als Klaus und Antje Schultz fiir
sich und ihre zwei Kinder 1999 ein
Haus in Ruhwinkel bei Bornhoved er-
warben, war dieses schon mit drei
Nachtspeicheréfen jiingeren Datums
ausgestattet. ,,Sie sind zwar noch nie
ausgefallen, aber wir setzen sie so
sparsam wie moglich ein, wegen un-
angenehmer Geruchsbildung und
weil sie schwer regulierbar sind.“
Den Lowenanteil der Warme liefern
deshalb vier iibers ganze Haus ver-
teilte, mit Holz befeuerte Ofen. ,,Zehn
bis zwolf Festmeter verbrauchen wir
im Jahr*, so Klaus Schultz. Von einem
Allesbrenner, der wahlweise mit Ol
oder Gas und Holz betrieben werden
kann, verspricht sich die Familie fir

die Zukunft am meisten. ,,Mit Nacht-
speicheréfen kann man nicht ver-
niinftig heizen.“

Im gesamten Stromversorgungsge-
biet der Stadtwerke Kiel AG gibt es
nach deren Angaben noch etwa 1890
Anlagen mit einer installierten Ge-
samtleistung von ungefdhr 31 000 Ki-
lowatt. Es kommen maximal eine bis
zwei Anlagen pro Jahr hinzu. C.T.

Falls warm, ein gemdtlicher Sitzplatz:
Klaus Schultz und Tochter Franka an und
auf einem ihrer Nachtspeicheréfen.
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beantworten.
Telefonaktion

11 bis 12.30 Uhr

Peter Hirt

Tel. (0431) 903 2950

Riidiger Mumm
Bauingenieur

Tel. 903 2950

Winfried Dittmann

Tel. 903 2951

Ralf Loell

Tel. 903 2951

Thema: Solartechnik
Tel. 903 2952

faxen: Fax-Nr. (0431) 903 2965

Haben Sie Fragen?

In den bisher sechs Folgen unserer Serie haben wir versucht, alle Aspekte der
optimalen Energieversorgung im Privathaushalt zu beleuchten. Jetzt schlégt noch
einmal die Stunde der Experten. Finf Fachleute stehen bereit, um lhre Fragen zu

Mittwoch, 22. Mérz,

Verbraucherzentrale Schleswig-Hostein
Thema: Heizungstechnik allgemein

Thema: Energiesparen, Passivhaus, etc.

Innovationsstiftung Schleswig-Holstein,
Thema: Holz, Biomasse

EO.N Hanse, Vertrieb/Privatkunden
Thema: Energieversorgung, -preise

Bernhard Weyres-Borchert
Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie

-

Sollten Sie mit Ihrem Anruf nicht durchkommen, kénnen Sie uns lhre Fragen auch




